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荔枝 暑 象 卵 寄生 蜂 一 一 平 腹 小 蜂 
体外 培育 研究 


mxst" FRR 


《广东 省 昆虫 研究 所 ， 广 州 》 


摘要 ”本文 报道 用 人 造 寄 主 卵 繁殖 平 腹 小 妖 Awasiasws japonicus Ashmead*** 成 功 的 结果 。 MR 
出 最 佳 卵 过 材料 为 32 一 36pm RA PSE AE BMRA 44.490, 10% AL 33.3%, WER 
11.196, JE IK d 11.190, 体外 连 代 培 养 平 腹 小 蜂 的 结果 表明 ， 除 晴 化 率 《72.-83%) 外 ， 各 代 间 在 寄生 素 
(40— 4496), WEE (94-96%), FL (91-969), FR (97-99%) 方面 无 明显 的 差别 , 且 人 人造 旷 育 
出 的 各 代 蜂 在 身体 大 小 、 寿 命 及 繁殖 力 方面 均 与 杆 释 卵 育 出 蜂 基 本 相似 或 优 于 杆 蚕 卵 育 出 蜂 。 饰 选 出 的 人 
工 培养 基 的 氨基 酸 种 类 与 栈 典 蛋 卵 和 栋 益 卵 相同 ， 但 生 上 差异 比较 明显 。 本 文 还 报道 了 平 腹 小 蜂 在 人 造 寄 
Xx BR E TII ORE. 

关键 词 FRR eR | AGER INE 


利用 平 腹 小 蜂 (Anastatus japonicus Ashmead) Dia zz HER Tessararoma papillosa 
Drury 是 一 项 有 效 的 生 防 措施 , 70 年 代 起 在 我 国 广东 省 荔枝 产 区 广泛 应 用 , 但 由 于 产地 、 
SRA, SAAR ROE iE RRNA HE RUE AR Ro 2 T RR I 
题 , 我 们 进行 了 人 造 寄主 卵 繁殖 六 腹 小 蜂 的 试验 研究 。 本 文 报告 研究 结果 。 

材料 与 方法 

蜂 种 .在 广州 市 郊区 荔 校 园 内 挂 榨 鼻 卵 所 得 。 室 内 经 榨 秋 及 扩大 繁殖 后 供 试 。 

蜂箱 : 为 室 肉 大量 繁殖 平 腹 小 蜂 常规 用 箱 , 长 约 30cm、 宽 约 21.5cm、 高 约 7.5cmo 

SN Tc: 采用 五 种 塑料 薄膜 ,三 种 为 广州 新 兴 塑 料 薄膜 厂 产品 ,一 种 为 广州 羊 域 塑 
料 薄膜 厂 产品 ,一 种 为 美国 百事 得 产品 。 

培养 基 筛 选 : RRS ARE, 1076 麦 乳 精 、 鸡 蛋黄 和 尼 氏 小 合 盐 四 种 
组 分 。 采用 正 交 法 进行 配 比 筛选 。 设 上 述 四 组 分 为 四 个 因素 , 瀣 三 个 水 平 ， 按 L3) HE 
ACE 1)。 培 养 基 中 各 组 分 材料 的 处 理 和 培养 基 的 配制 方法 详 见 刘 文 惠 (1983)。 

人 造 寄主 卵 的 制作 以 第 V 号 薄膜 作 卵 直 制 成 人 造 寄主 久 。 制 作 方 法 见 刘 文 点 
《1983)。 所 制 成 的 人 造 寄 主 卵 直径 约 0.3cm, 高 约 0.25cm, 每 卵 所 含 培 养 液 约 0.02mlo 

人 造 寄主 卵 育 出 蜂 的 寿命 ,大 小 及 繁殖 力 的 测定 : 将 每 代用 人 塌 寄 主 卵 育 出 汐 蜂 ( 简 





本 文王 1987 i 10 Ally Fy, 
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*** 1986 年 由 美国 农业 部 昆虫 分 类 室 M. E. Schauff 鉴定 ?加 用 名 为 Anastatus sp, 
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称 人 造 卵 蜂 ) 进 行 配对 , 取 峻 蜂 20 头 接 人 大 指 形 管 , 喂 以 30 70 芒 糖 液 , 搂 人 足够 的 经 冷藏 
AOE RSS, SR 2 一 3 天 换 卵 一 次 ， 直 至 妖 死 廊 。 测 定 蜂 的 寿命 和 大 小 。 将 换 出 的 卵 卡 
在 24—29°C, 55—70% R. H. ME FRA THEM, SSELFESEBB Er DCE 
SRS EX RED 

. Xl ES REE eH AIS 














| 
_ RAE lxx | 鸡蛋 | mu | ERRE g 
| - 
i | 1 i 2 16.7 
2 | 0.5 3 | 2 1 7.7 
3 0.25 | 25 1.5 | 0.75 5.0 
4 2 a 2 | 1.5 30.8 
5 2 3 3 0.5 23.5 
6 2 5 1 | 1 22.2 
7 : 4 1 3 1 44.4 
8 | 4 3 1 1.5 42.1 
9 | 2 2.5 1 0.25 34.8 














He SHRP SEROMA BRA 100 单位 /ml。 
SEED PPG: 以 6mol/L 盐酸 在 1450+10 处 理 4 小 时 使 蛋白 质 水 解 ， 
作 氨 基 酸 组 分 的 测定 。 样 品 测定 用 日 立 835-50 型 氨基 酸 上 自动 分 析 仪 。 


zi xL ^ 
结果 与 讨论 


—. FRMAGSSER AAA BRL 2。 表 2 中 I 一 IV SARC 
膜 ,但 厚度 不 同 。 为 考查 厚度 对 寄生 率 产生 的 影响 ， 将 厚度 与 平均 寄生 率 进行 避 归 分 析 ， 
HEA EA y = 70.5 十 0.43x, 因为 r= 0.9601 > mow = 0.9500， 说 明 在 我 们 的 试验 
条 件 下 ,寄生 率 OY) 与 薄膜 厚度 (x) 问 存在 着 直线 过 归 关 系 。 LAGE, SRE 
x 一 0 时 ,寄生 率 y = 70.5, 这 在 实际 情况 下 是 不 可 能 发 生 的 。 可 能 是 由 于 试验 中 平 腹 小 
蜂 肉 蜂 与 人 造 寄主 卵 之 峰 卵 比 过 高 造成 的 。 根 据 试验 所 得 寄生 效果 ， 并 考虑 到 材料 是 否 
Z8 Sit AR, 作者 认为 选择 硬度 较 大 , RRHRAME (V 号 薄膜 ) 作 为 平 腹 小 蜂 人 造 
卵 卵 党 材料 最 为 适宜 。 

对 平 腹 小 蜂 产 卵 管 的 长 和 宽 测定 的 结果 为 长 (L) 一 1.155 土 0.9529mm， 宽 (W) = 
0.6401 +0.0356mm, L/W 一 1.806 与 松 毛 虫 赤 眼 蜂 产 卵 管 相 比 , 平 腹 小 蜂 产 卵 管 的 长 和 
宽大 约 是 松 毛 虫 赤 眼 蜂 的 5 倍 , 但 是 它们 折 选 择 的 最 佳 卵 壳 材 料 却 是 同一 的 。 然 而 , 松 毛 
虫 赤 女 蜂 能 在 人 造 卵 这 材料 厚度 为 10 一 36 pm 的 育 乙 烯 、 聚 丙烯 两 种 薄膜 内 产 卵 ， 其 差 
异性 不 如 平 腹 小 蜂 明 显 ( 李 丽 英 , 1986)。 这 可 能 表明 人 人造 卵 这 材料 的 硬度 对 平 腹 小 蜂 的 
产 卵 更 为 重要 。 

二 、 平 腹 小 蜂 在 人 造 寄主 缠 上 产 缠 活动 的 初步 观察 ” 平 腹 小 蜂 在 随机 地 与 人 造 卵 想 
ZA» LRA, BAP ONE. REBEL De 
Hw. RY NRA ^ ZEE AERA Ae EAE SEIKH EE 
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上 产 卵 。 产 卵 时 身体 呈 头 高 腹 低 的 姿 式 , 产 卵 管 约 1/3 长 度 插 人 人 造 寄主 卵 , 镜 下 可 清楚 
地 看 到 产 卵 管 在 人 造 卵 内 的 摆动 ,这 种 摆动 可 能 具有 探测 作用 。 摆 动 后 ,多 数 情况 下 ， 蜂 
很 快 产 下 卵 。 然 而 ,有 时 蜂 则 将 已 插入 的 产 卵 管 拨 出 ,这 也 许 因为 人 造 寄 主 卵 在 某 些 方面 
未 能 满足 其 产 卵 要 求 ,也许 是 穿刺 后 便于 成 峰 取 食 , 它 的 机 制 有 待 研究 。 平 腹 小 蜂 产 卵 管 
呈 针 状 , 产 卵 时 ,首先 可 看 到 在 产 卵 管 端 部 出 现 透 明 的 一 端 , 随 之 饰 排出 ， 最 后 可 见 卵 柄 。 
在 拔 出 产 卵 管 时 ,有 些 蜂 需 经 反复 多 次 的 抽动 。 拔 出 产 卵 管 后 , 蜂 即 离 开 人 造 寄 主 卵 。 平 
腹 小 蜂 每 插入 一 次 产 卵 管 ,一 般 只 产 1 粒 卵 (图 1)。 


X2 平 腹 小 蜂 人 造 寄主 卵 孵 亮 材 料 的 筛选 
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薄膜 厚度 | 范 
(um) | 平均 厚度 
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: 1 ,人造 寄主 卵 所 合 培养 液 为 加 有 青 、 链 霉 素 各 400 8 fir / m Lf et Fe Set LAKES. 
2 ,试验 条 件 : 蜂 卵 比 为 7: 1， 接 峰 时 间 34 一 36 8T i ABBE 27—29°C, 64—7606R. H.。 


Y z =T- | ~ 平 ene | 
o tee Ors / SIR 
1 2 
YS Tem Kon 
3 4 5 


A BNR EAE A CRD) 
LAPIE MAZIE 2. RASA 3. SNR ARH AY 4. 出 现 煞 枉 5$. 抽 出产 卵 管 ,完成 产 久 
对 10 头 平 腹 小 蜂 肉 蜂 从 开始 插入 产 卵 管 到 拨 出 所 需 的 时 间 进 行 测定 ,平均 每 头 峻 峰 
在 人 造 寄主 卵 上 产 卵 所 需 时 间 约 6 分 57 Eb, OSE Ree RN Ero 1 粒 卵 却 约 需 
10 分 钟 ( 黄 明 度 ， 1974)。 表 明 平 腹 小 蜂 更 易于 在 人 造 寄 主 旷 上 产 卵 。 
三 、 平 腊 小 蜂 人 工 培养 基 的 筛选 ”试验 结果 如 表 3、 图 2 所 示 。 考 虑 到 材料 来 源 ， 下 
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55 Pio d PP: : i PO LLLI 
0.251 2 0.5 L5 25 0.5 LO 1.5 0,250.5 0.78 


TEM MHE lox MER BRE 
水 平 (m1) 
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Bs 正 交 法 第 选 平 腹 小 蜂 人 工 培养 基 配 比 结果 * 
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t 
FERA E, 1096279, fft X X X i! E 盐 
实验 号 ' 
1 1(16.7) 1(33.3) 1(33.3) 1016.7) 
2 1(7.7) 2(46.2) 2(30.8) 2(15.4) 
3 1(5.0) 3(50) 3(30) 3(15) 
4 2(30.8) 1(15.4) 2(30.8) 3(23.1) 
5 2(23.5) 2(35.3) 3(35.3) 1(5.9) 
6 2(22.2) 3(55.6) 1(11.1) 2(11.1) 
7 3(44.4) 111.1) 3,(33.3) 2(11.1) 
8 3(42.1) 2(31.6) 1(10.5) 3(15.8) 
9 3(34.8) 3(43.5) 2(17.4) 1(4.4) 
_ AR 
K a 
ee MRE 1075: 3L m 蛋黄 E & 
4800 7 M 
寄生 率 50.9 49.1 
化 师 率 35.3 47 
dcm 81.2 | 98 88.3 
Ri 99.5 | 92.3 |100 8. 94.7 
四 指标 平均 值 66.7 69.7 
30 天 内 羽化 率 18.5 45.3 
指标 平均 值 








1) 括号 内 数字 为 在 培养 涪 中 的 百分数 ,括号 左边 数字 为 水 平 值 。 

2》 每 一 因素 下 的 三 个 数字 ,从 左 至 右 , 依 次 为 Ka, Ea, K, 值 。 

* 试验 条 件 : 蜂 孵 比 为 1:2, 接 锋 对 间 为 48 小 时 ,培养 箱 温 、 湿 度 为 26 一 29"C 50—60% R. H., 
述 培养 基 被 选择 FAME 44.4%, 10% ALG 33.3%, 鸡蛋 黄 11.175 , ERRA 
dk 11.1%。 

由 表 3 可 见 , 配 方 中 析 乔 肾 血 淋巴 所 占 比 例 减 少时 ,化 媳 率 有 降低 的 趋势 。 此 外 ， 血 
淋巴 对 平 腹 小 蜂 发 育 历 期 也 有 影响 。 表 1 中 3 号 配方 ( 梓 委 晴 血 淋巴 占 总 量 的 520) 进行 
培养 时 , 平 腹 小 蜂 发 育 到 成 虫 所 需 时 间 为 42 一 53 天 ,而 7 号 配方 ( 梓 蚕 肾 血 淋巴 占 总 量 的 
44.475) 培养 时 ,为 23 一 35 天 ,发 育 历 期 明显 要 短 。 说 有 明 昆 虫 血 淋巴 含量 对 乎 腹 小 蜂 的 发 
育 是 非常 重要 的 。 巫 之 世 《1982) 认为 血 淋 巴 中 可 能 含有 某 种 助 食 因素 ,也 可 能 是 某 些 微 
- 量 矿物 质 影响 寄生 蜂 的 发 育 。 作 者 认为 其 中 的 激素 物质 也 可 能 是 重要 的 因素 。 体 外 培养 
中 ,寄主 所 含 激素 对 寄生 蜂 发 育 的 影响 已 为 若干 学 者 和 的 工作 所 证 实 (Nenon, 1972)o 

四 、 平 腹 小 妖 人 工 培养 基 的 氨基 酸 分 析 由 表 4 所 示 结 果 可 以 看 出 ， 饰 选 所 得 人 工 
培养 基 在 氨基 酸 组 成 上 与 作为 平 腹 小 蜂 中 疗 寄主 的 龙 麻 熏 卵 和 栋 看 卵 之 卵 浆 ( 简 称 卵 ) 相 
比 无 明显 差异 ,三 者 都 具有 昆虫 必须 的 10 种 氨基 酸 。 但 在 氨基 酸 含量 上 的 差异 比较 明显 
《 谢 中 能 , 1982), HHA RARRA SRSA SLR. IR SERERE X Ee 
车 高 于 人 工 培养 基 ， 而 游离 氨基 酸 总 量 则 低 ， 蔓 麻 牌 久 和 丁 彼 卵 之 氨基 酸 总 量 分 别 为 
”125.92 和 122.58mg/ml， 人 工 培养 基 则 只 有 50.48mg/ml, HERA 41%. BERR 
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外 ,人 工 培养 基 中 其 他 16 WARRE E FAIL ARRAS SERS BEAT D IR 
中 相应 氨基 酸 的 含量 。 

与 蛋白 质 氨 基 酸 相 比 ,两 种 卵 中 的 游离 气 基 酸 比 率 很 小 , 约 占 扎 基 酸 总 量 的 4 一 5 多 。 
而 人 工 培养 基 则 相反 ,含量 较 高 ， 约 占 氨基 酸 总 量 的 172. 培养 基 中 和 蛋白质 氨 基 酸 和 游 
离 氮 基 酸 作为 营养 物质 在 实际 利用 上 的 差异 是 一 个 需要 进一步 研究 的 课题 。 作 为 一 个 营 
养 指标 ,氨基 酸 的 种 类 及 其 含量 回 然 是 重要 ,但 是 营养 液 中 其 他 化 学 成 分 也 不 容 忽视 。 有 
报道 说 (湖北 省 赤 眼 星人 工 寄主 卵 协作 组 , 1979) , FHAERU FE icis ME AME HR 
其 效果 并 不 如 相应 的 人 工 培 养 基 。 在 其 滴 培 养 平 腹 小 蜂 试 验 中 ， 作 者 也 观察 到 了 同样 的 
现象 。 

五 、 以 人 造 寄主 卵 连 代 培 养 平 腹 小 蜂 ”结果 如 表 5, 表 6 所 示 。 采 用 Duncan's 多 重 
比较 的 方法 ;对 表 5 所 示 各 代 间 寄生 率 、 孵 化 率 、. 晴 化 率 、 羽 化 率 . 展 想 率 和 雌性 率 进 行 比 . 
较 , 用 筛选 出 的 培养 基体 外 连 代 培 养 平 腹 小 峰 , 其 结果 除 第 二 和 第 三 代 肾 化 率 间 差 异 显著 
外 ,其 余 各 项 指标 各 代 间 无 明显 的 差别 。 

















BS MAE EBLE GE (1986.11.22—1987.2.26 5 
ZERO) | MERC) | MER) | 羽化 率 (96) | RARO) | MERCO) 

代 别 EE 平均 数 平均 数 平均 数 平均 数 | | sm 平均 数 
最 高 最低 + esen + alec! + wales + laaan + eave) + 

REX EE REE DI 标准 差 RES 





I 7 | 50 | 34 | 42-£6100 | 88 | 96--5| 85 | 70 | 782-5; 100) 92 | 96 士 引 100 | 97 | 3991| 94 | 70 | 824-8 


2 5 | 51 | 30 | 402-9100 | 88 | 94 士 引 90 | 74 | 836) 96) 85 | 913751100 | 93 | 9743) 93 | 86 | 893 
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3 | 2 |45|42 | 44-42) 97 | 911 93-E4| 74 | 70 | 72 
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! 





TE: 接 蜂 村 间 为 3 天 , 妖 旷 比 为 1:2, 培养 条 件 为 23.5 一 29'C, 50 一 7096R. H., 
















































































X6 用 人 造 卵 育 出 的 平 腹 小 蜂 其 寿命 、 大 小 ,繁殖 为 的 观察 结果 (1986.12.29—1987.5.29) 
存活 时 间 ( 天 ) 体 长 (mm) 
代 别 | 试验 用 蜂 | jet FR RCA) F/A di:ME 
最 长 | 最 短 | 代 平 均 寿 命 | 最 长 | RE | 代 平 均 体 长 
Awe 29 | 5 | 12.647.8 |3.72 | 2.74 3.19-£0.33 ^ 1036 531.80 | 1:3.62 
1 Fe Spee] 29 ^1 | 15.6-£8.3 | 3.37 | 2.53 | 3.0540.22; 124. | 62.05 | 1:25.08 
—— DANSES 36 (Ouod mais. 3.64 | 3.00 | 3.27-+40.21| 2823 (0441.20. | ni 
; mæ 38 | 6 | 11.5-£10.7 | 3.55 | 3.09 | 3.32-£0.12 | — 6n 31.55 1:2.19 
ABER) 40 / 5 | 26.349.4 | 3.69 | 2.36 3.304035 | 3852 — | 192.60 | 1:2.19 
3 FEX OR 3 天 内 全 部 死亡 | 3.52 | 3.13 3.34+0.13 | 53 2.65 | 1:2.79 














Hl 培养 条 件 为 24—290,55—7099R. H.; HT RRR 9B DR RA BF o CUIU IE ERE, 
PUT OAGÉSEIESBUQRUSESS, 95% 以 上 都 能 孵化 为 1 龄 幼虫 ,但 发 育 到 3 龄 幼虫 期 ,人 
工 培 养 液 全 部 被 食 尽 时 ,一 般 每 一 粒 人 造 卵 只 含 1 头 平 腹 小 蜂 幼虫 ,有 时 可 见 2 头 ， 极 少 
见 到 3 头 。 这 可 能 是 由 于 人 造 卵 中 培养 液 有 限 ， 也 可 能 是 卵 内 平 腹 小 蜂 幼虫 间 相 互 竞 争 
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的 结果 , 它 的 机 制 有 待 研究 。 平 腹 小 蜂 3 HS TES LEUR AE EIS 
虫 期 延长 。 平 腹 小 蜂 在 预 晴 后 期 ,开始 排出 肾 便 ,这 时 控制 温度 很 重要 。 湿 度 过 低 ， 肾 被 
王国 在 晴 便 上 ,造成 不 巴 化 直至 死亡 。 

由 表 6 可 以 故 出 ,人 造 卵 蜂 在 大 小 .寿命 及 繁殖 力 方面 与 梓 鼻 卵 蜂 基本 根 似 ， 或 高 于 
Ve S BEA , 而 且 人 造 卵 妖 各 代 间 在 寿命 和 繁殖 力 方面 不 仅 没 有 出 现 衰减 ,反而 有 增强 的 趋 
势 。 另 外 ,我 们 曾 观察 到 ,人 造 寄主 卵 育 出 峰 在 野外 攻击 其 晴 象 卵 寄主 的 现象 。 


结 论 
一 、 SR CHARM, ， 孵 过 材 料 的 厚度 和 硬度 是 影响 平 腹 小 峰 产 卵 的 更 为 重要 


的 因素 。 

二 、 平 腹 小 蜂 和 未 眼 蜂 对 营养 的 要 求 较 为 相近 。 

三 、 以 人 造 寄主 卵 连 代 培 养 的 各 代 平 用 小 蜂 , 其 寿命 .繁殖 力 与 诈 短 卵 妖 相 似 或 高 于 
Fr BOP EE. 

QU. Jr BE HAY ACT XE SELL SUERE RIS 55 BR AN AE ROB la], (EHE LX 
异 比较 明显 。 

E., FENE ABRES EM I ASE EAE, NARRE 
可 作为 有 效 的 寄主 卵 。 
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IN VITRO REARING OF AN EGG-PARASITE, ANASTATUS 
JAPONICUS ASHMEAD 


XINe JIA-Qr Li LIi-YING 


(Guangdong Institute of Entomology, Guangzhou) 


‘Anastatus japonicus Ashmead is an egg-parasite which can be used to control effectively the 
stink bug Tessaratema papillosa Drury, a serious pest of litchi and longan. This paper reports 
the results of im vitro rearing of this parasite for multiple generations with artificial host eggs 
made of artificia] medium in plastic capsules. The medium was composed of haemolymph of 
oak-silkworm pupa, egg yolk, wheat germ and Nielson salt. The ovipositional process into 
the artificial host eggs was observed. Comparison has been made between the compositions of 
amino acids of the artificial medium and egg contents of factitious hosts Philosamza cynthia 
ricini Donovan and Aatheria pernyi Guerin-Maneville. Liberation of the iz vitro reared egg 
parasites in the field to test their viability has been carried out and they were seen able to 
parasitize the eggs of the stink bug. 
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